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ΦΙΛΤΡΑ

Κυμάτωση - Εξομάλυνση



ΚΥΜΑΤΩΣΗ

Με τον όρο κυμάτωση εννοούμε το πόσο έντονη είναι η παρουσία των αρμονικών στην τάση 

εξόδου. Πόσο δηλαδή καθαρή από αρμονικές είναι η τάση. 

Ως μέτρο της κυμάτωσης χρησιμοποιείται το ποσοστό κυμάτωσης r (ripple factor) και ορίζεται:

Ποιά ειναι η ιδανική τιμή κυμάτωσης και γιατι?
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ΚΥΜΑΤΩΣΗ
Απλή Ανόρθωση Διπλή Ανόρθωση
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ΕΞΟΜΑΛΥΝΣΗ

Η διαδικασία με την οποία απαλείφουμε μερικώς η ολικώς την παραπάνω ac συνιστώσα από την

ανορθωμένη κυματομορφή και συνεπώς ομαλοποιούμε ή εξομαλύνουμε την κυματομορφη ώστε να

πλησιάζει όσο γίνεται περισσότερο προς μια σταθερή dc έξοδο



ΕΞΟΜΑΛΥΝΣΗ - Φίλτρο RC
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Διαφορά Φάσης 900

λόγω C

Με ιδανική δίοδο

iD το ρεύμα της διόδου

i2 το ρεύμα του πυκνωτή

i1 το ρεύμα του φορτίου

U0 = RL·i1 η τάση Εξόδου 

TE Επιτρεπόμενος χρόνος 

εκφόρτισης

Χωρίς τη δίοδο  

U = Um·ημωt η τάση της πηγής

i το ρεύμα της πηγής

iC το ρεύμα του πυκνωτή

iRL το ρεύμα του φορτίου

Για t2< t <t3
χρονικό διάστημα 

κατά το οποίο η 
δίοδος δεν άγει

Για t1< t <t2
χρονικό διάστημα 

κατά το οποίο η 
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ΕΞΟΜΑΛΥΝΣΗ 

Φίλτρο RC – Απλή Ανόρθωση
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ΕΞΟΜΑΛΥΝΣΗ 

Φίλτρο RC – Διπλή Ανόρθωση

Uk είναι τη μεταβολή τάσης κυμάτωσης την οποία θεωρούμε προσεγγιστικά τριγωνική

Κατά την εκφόρτιση: 𝑖2 = 𝐶
𝑑𝑈

𝑑𝑡
= Cω𝑈𝑚𝜎𝜐𝜈(𝜔𝑡) Δt =

𝑇

2

𝑈𝐾 =
𝐼𝐷𝐶
2𝑓𝐶

𝑈𝐾,𝑟𝑚𝑠 =
𝑈𝐾

2 3

𝑟 =
1

4 3𝑓𝑅𝐿𝐶



ΕΞΟΜΑΛΥΝΣΗ 

Φίλτρο RC – Συντελεστής Κυμάτωσης για 50Ηz
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ΕΞΟΜΑΛΥΝΣΗ 

Φίλτρο RC – Συντελεστής Κυμάτωσης για 50Ηz

Διαγράμματα C-r για διάφορες τιμές αντίστασης 



ΕΞΟΜΑΛΥΝΣΗ 

Φίλτρο LC

Στάδιο 1 - L Στάδιο 2 - LC Έξοδος



ΕΞΟΜΑΛΥΝΣΗ 

Φίλτρο LC
LD
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ΕΞΟΜΑΛΥΝΣΗ 

Φίλτρο LC
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ΕΞΟΜΑΛΥΝΣΗ 

Φίλτρο π (CRC)
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ΕΞΟΜΑΛΥΝΣΗ 

Φίλτρο π (Απλή Ανόρθωση)



ΕΞΟΜΑΛΥΝΣΗ 

Φίλτρο π (Διπλή Ανόρθωση)



ΕΞΟΜΑΛΥΝΣΗ 

Φίλτρο π (CLC)

Μικρή συνολική αντίσταση 

στο AC και μεγάλη (άπειρη) 

αντίσταση στο DC

Μικρή συνολική αντίσταση 

στο DC και μεγάλη αντίσταση 

στο AC



ΕΞΟΜΑΛΥΝΣΗ 

Φίλτρο π (CLC)
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ΕΞΟΜΑΛΥΝΣΗ 

Φίλτρο π (CLC) – Απλή Ανόρθωση



ΕΞΟΜΑΛΥΝΣΗ 

Φίλτρο π (CLC) – Διπλή Ανόρθωση



ΕΞΟΜΑΛΥΝΣΗ 
Ανακεφαλαίωση



Σταθεροποίηση Τάσης με Zener
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Σταθεροποίηση Τάσης με Zener
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Θα πρέπει:

Α. Η δίοδος Zener να λειτουργεί στην περιοχή κατάρρευσης

Β. Το ρεύμα που διαρρέει τη δίοδο να μην ξεπερνά το μέγιστο ρεύμα που

μπορεί να αντέξει
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