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Γ. Κατσουλέας (ΣΝΔ) Ασκήσεις Άλγεβρας Πινάκων 21 Οκτωβρίου 2023 1 / 32



Άσκηση 1: Αν A = P∆P−1
, να δειχθεί ότι An = P∆nP−1

, n ∈ N.

Θα το δείξουμε με μαθηματική επαγωγή.

Βήμα 1ο. Βάση της επαγωγής: Θα δείξουμε ότι ισχύει για κάποιον φυσικο αριθμό (n = 2). Δηλαδή,
ότι

A2 = P∆2P−1
.

Πράγματι, έχουμε

A2 = A · A = P∆

I︷ ︸︸ ︷
P−1 · P ∆P−1 = P

∆︷ ︸︸ ︷
∆ · I ∆P−1

= P∆ · ∆P−1 = P∆2P−1
.

Βήμα 2ο. Επαγωγική υπόθεση: Υποθέτουμε ότι ισχύει για κάποιον φυσικο αριθμό (n = k). Δηλαδή,
ότι

Ak = P∆kP−1
.

Βήμα 3ο. Επαγωγικό βήμα: Θα δείξουμε ότι η σχέση ισχύει για τον επόμενο φυσικο αριθμό

(n = k + 1). Δηλαδή, ότι
Ak+1 = P∆k+1P−1

.

Πράγματι, έχουμε

Ak+1 = Ak · A = P∆k

I︷ ︸︸ ︷
P−1 · P ∆P−1 = P

∆k︷ ︸︸ ︷
∆k · I ∆P−1

= P∆k · ∆P−1 = P∆k+1P−1
.
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Γ. Κατσουλέας (ΣΝΔ) Ασκήσεις Άλγεβρας Πινάκων 21 Οκτωβρίου 2023 8 / 32
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Γ. Κατσουλέας (ΣΝΔ) Ασκήσεις Άλγεβρας Πινάκων 21 Οκτωβρίου 2023 13 / 32



Γ. Κατσουλέας (ΣΝΔ) Ασκήσεις Άλγεβρας Πινάκων 21 Οκτωβρίου 2023 14 / 32



Να δειχθεί αναλυτικά με μαθηματική επαγωγή.

Γ. Κατσουλέας (ΣΝΔ) Ασκήσεις Άλγεβρας Πινάκων 21 Οκτωβρίου 2023 15 / 32
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Να δειχθεί η γενική έκφραση με μαθηματική επαγωγή.
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Γ. Κατσουλέας (ΣΝΔ) Ασκήσεις Άλγεβρας Πινάκων 21 Οκτωβρίου 2023 28 / 32
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Άσκηση 14: Αν A3 + A2 + A+ I = O, να βρεθεί A−1
.

A3 + A2 + A+ I = O ⇔
−A3 − A2 − A = I ⇔

A
(
−A2 − A− I

)︸ ︷︷ ︸
=A3

= −I ⇒

A−1 = A3.
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Γ. Κατσουλέας (ΣΝΔ) Ασκήσεις Άλγεβρας Πινάκων 21 Οκτωβρίου 2023 32 / 32


